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液晶屏冷冻干燥机
   使用说明书
    （液晶屏预冻型）
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上海欣谕仪器有限公司

www.gy17.cn    www.xinyu17.com
(操作仪器前请仔细阅读本说明书)
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基本知识

介绍

冷冻干燥是指将水或其他溶剂从冷冻样品中去除的过程。整个干燥过程通过升华进行避免经过液态状态且样品处于真空状态下温度一般低于-10℃。冷冻干燥的目的是为了使样品复水后能够恢复原来的特性。
由于干燥过程是在低温下进行因此可用于一些在高温下易变性的物质如蛋白质等还能保证其他的化合物性质和量上不会发生变化。

通过冷冻干燥后大多数生物制品如组织、组织抽提物、细菌、疫苗和血清等变为干燥样品且在这个过程中不会发生酶变和其他生化反应。冷冻干燥是保存敏感组织或其组成部分的生化特性的最温和的过程也是干燥无机物质如纳米级颗粒的最好方法因为颗粒的面积几乎不变。

应用

XY-FD-1冷冻干燥机是高性能的实验室广泛应用的冻干机。可冻干玻璃烧瓶和血清瓶内的固体和液体样品各种容器可在同一冻干机上进行：

样品预冻搁板表面温度不可控制

样品主冻干可在用户定义的温度和压力极限下进行

样品后冻干可在用户定义的极限温度下进行很高的真空度可以去除毛细和分子结合水。

XY-FD-1系列干燥机适用于细菌、病毒、血浆、血清抽提物、抗体、疫苗和药物制品：如氯霉素、链霉素、维生素、酵素还有生物测试用的植物抽提物。

XY-FD-1系列冻干机配置规格
	产品名称
	型号
	功率
	主机尺寸      

（长*宽*高）mm
	产品描述

	台式冷冻 干燥机  （液晶屏）
	XY-FD-1 普通型
	1100
	610*405*(360+465)
	温度：≤-50℃；
	物料盘：Φ200*4层；冻干面积：0.12

	
	XY-FD-1 压盖型
	
	
	空载：＜13Pa
	物料盘：Φ180*3层；冻干面积：0.07

	
	XY-FD-1多岐普通型
	
	
	捕水能力：3KG
	物料盘：Φ200*4层；冻干面积：0.12； 

	
	XY-FD-1 多岐压盖型
	
	
	干燥室尺寸：Φ240*445(mm)
	物料盘：Φ200*4层；冻干面积：0.12   

挂瓶：50ml、100ml、250ml、500ml1000ml 

（可选8只）

	立式冷冻干燥机

（液晶屏）
	XY-FD-1L  普通型
	1300
	590*590*(828+480)
	温度：≤-80℃；
	物料盘：Φ200*4层；冻干面积：0.12

	
	XY-FD-1L  压盖型
	
	
	空载：＜15Pa
	物料盘：Φ180*3层；冻干面积：0.07

	
	XY-FD-1L  普通型
	
	
	捕水能力：3KG
	物料盘：Φ200*4层；冻干面积：0.12；

挂瓶：50ml、100ml、250ml、500ml1000ml 

（可选8只）

	
	XY-FD-1L 压盖型
	
	
	　
	物料盘：Φ200*4层；冻干面积：0.12  

挂瓶：50ml、100ml、250ml、500ml1000ml 

（可选8只）

	XY-FD-1PF  立式        冷冻干燥机

液晶屏）
	普通型
	1100
	460*460*(690+480)
	温度：≤-50℃；
	物料盘：Φ200*4层；冻干面积：0.12

	
	压盖型 
	
	
	空载：＜15Pa
	物料盘：Φ180*3层；冻干面积：0.07

	
	多岐普通型
	
	
	捕水能力：3KG
	物料盘：Φ200*4层；

冻干面积：0.12； 挂瓶：50ml、100ml、250ml、500ml1000ml（可选8只）

	
	多岐压盖型
	
	
	　
	物料盘：Φ200*4层；冻干面积：0.12   

挂瓶：50ml、100ml、250ml、500ml1000ml 

（可选8只）

	XY-FD-18   立式        冷冻干燥机        （液晶屏）
	普通型
	1600
	570*570*(1000+480)
	温度：≤-60℃；

空载：＜15Pa
捕水能力：6KG
　
	物料盘：Φ240*4层；冻干面积：0.18

	
	压盖型 
	
	
	
	物料盘：Φ200*3层；冻干面积：0.14

	
	多岐普通型
	
	
	
	物料盘：Φ240*4层；冻干面积：0.18； 

挂瓶：50ml、100ml、250ml、500ml1000ml 

（可选8只）

	
	多岐压盖型
	
	
	
	物料盘：Φ240*4层；冻干面积：0.14   

挂瓶：50ml、100ml、250ml、500ml1000ml 

（可选8只）

	
	
	
	
	
	


 注：其他配置欣谕冷冻干燥机请查阅公司官方网站www.gy17.cn或者021-51093712电询

安全规范 

注意拔下电源插头
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当侧面面板打开或控制面板移开之前必须拔掉电源插头，进行日常维护时也要断电。

注意化学溶剂
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酸性或溶剂含量较高的样品在没有特殊保护措施的情况下是不能被干燥的，如冷阱用来保护真空泵（如有必要请与服务部门联系），否则冻干机可能被腐蚀。当干燥含有叠氮化合物时应多加注意，因为它与铜或其他非铁金属反应会发生爆炸。 

建议：请定期清洗和维护冻干机
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对于传染性的、有毒的、致病的和具有放射性的物质要做好相应的安全防护措施。

警告不要将手指冻到冷阱表面
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冻干过程中在冷阱腔内会发生危险。当把物料架放入冷阱时手指不要接触冷阱否则手指会冻结到其表面上。 

建议运输规范
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请保留冻干机包装以后转移时备用。冻干机移动时需有两个人托住两侧底端。警告运输或放下仪器时不要托住塑料控制面板且小心压到手。
禁止的冻干操作
没有正确安装的情况下请勿使用
没有面板时请勿使用
未经允许请勿使用
搁板没放好请勿使用
没有特殊安全措施时不能冻干具有腐蚀性物质。即使有保护的情况下也要保证不会腐蚀主机材料不会降低冷阱、干燥腔、盖子和其他附件的机械强度。

生产者不允许私自添加附件除了一些玻璃或塑料的容器。如果容器质量较差请勿使用因为冻干时容器爆裂是非常危险的。
不要在具有爆炸危险性的区域使用冻干机。

冻干机在使用过程中不要撞击或移动，也不要倚靠或在上面休息。

不要将具有潜在危险性的物体如装有液体的瓶子放在冻干机附近。

可与冻干时供给的能量发生反应的样品不能被干燥。

不要冻干爆炸性或易燃性样品。

传染性、有毒的、致病的和具有放射性的物质必须放在合适的容器中才能干燥。
特点及技术指标

主要特点
本机采用丹麦丹佛斯压缩机制冷，制冷迅速，冷阱温度低。

液晶屏控制系统，操作简单方便，且功能强大。

干燥室采用无色透明有机玻璃罩，样品清楚直观，可观察冻干的全过程。

真空泵与主机连接采用国际标准KF快速接头，简洁可靠。

本机性能稳定，操作简便，噪音低。

技术指标

冷阱盘管温度：-50℃（空载）。

极限真空度：15Pa以下（空载）。

干燥容量：

	配置
	容量

	
	样品盘
	西林瓶

	普通盖型
	4只样品盘，盘径为φ200mm，一共可容纳样品1200ml（料厚10毫米），
	

	压盖型
	样品盘直径φ180毫米，共三层，
	Φ22西林瓶160只。


使用条件

         1、正常工作条件环境温度：10℃～30℃

            相对湿度：  ≤70%

            电源电压：单相220V±10%  50Hz

            工作环境应：水平放置，没有导电尘埃，爆炸性、腐蚀性气体及强电磁场干扰。

         2、运输贮存条件：环境温度：-40℃～50℃

            相对湿度： ≤93%

            贮存环境应通风良好，无腐蚀性气体。

         3、安全分类 I类B型。

冷冻干燥的一般信息
冷冻干燥的一般信息
冷冻干燥的一般信息冷冻干燥的一般信息冷冻干燥的一般信息冷冻干燥是干燥物质的一种最温和的方法。它是基于升华即固相直接转变为气相这种物理现象的。被冻干的物质被放在真空干燥室中来进行干燥。结冰冷凝器就像蒸汽泵一样使干燥过程中在真空状态下蒸发出来的水蒸气在冷凝器上结冰从而达到排出蒸汽的目的。因此真空泵只被用来排出干燥室中的空气相当于气泵而不包括水蒸气。为了使冰发生升华作用必须给物质提供能量。由于这是一个非常热的环境直接与热源接触在不加热的搁板上采用辐射加热在加热的搁板上则直接进行热传导所以升华在圆底的烧瓶或宽颈的过滤瓶等中进行。一旦自由水离开了物质边上所含的吸附结合水也能在非常低的真空下而离开物质。这部分干燥的过程被认为是干燥的最后阶段（解吸）。
冷冻干燥机的主要部件包括：

带有加热装置的真空干燥室
在器皿中干燥的可加热和不加热的搁板
在瓶中干燥的带有密封装置的隔板

连接圆底烧瓶和宽颈过滤瓶等的橡胶阀

连接圆底烧瓶和宽颈过滤瓶等的集合管

抽出空气和水蒸气的泵

抽出干燥室中气体的真空泵（相当于气泵）

排除干燥室中水蒸气的结冰冷凝器（相当于蒸汽泵）。温度范围为-50℃~-105℃（ 单元的类型）。

升华

升华的原理可用水图来简要解释（主要水溶液的冻干，见蒸汽压曲线）.当气压高于611Pa时，通过降低或升高温度，谁就会经历固、液、气三相。当气压等于611Pa时，溶解曲线、蒸汽压曲线和升华曲线三线交于一点，即三相点，此时固、液、气三相可以同时存在。当压力低于611Pa并到达升华曲线时，冰可有固态直接变为气态。注：水的三相点为0.01℃和611 Pa。
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冷冻干燥过程
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预冻

样品量较少时，可直接在冷阱内预冻,大量样品需要在深冷中预冻。

如果冻干瓶内的液体厚度大于1cm，建议在冷浴中使用旋冻装置进行，如下图。由于离心力作用。液体会在瓶壁上结冰。这样，冰层的厚度减少，整个干燥时间显著减少。
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如果样品预冻或储存在深冷中，就不需要在上述设备中预冻。这种情况下，尤其样品量较少时，建议进行隔板预冻，防止样品融化。

冷阱上水分必须去除，之后放水阀关闭，干燥腔的玻璃磨寒必须用高真脂润滑。样品的厚度不应超过1~2cm，否则会延长冻干的时间。

主要干燥

操作：合上真空泵的闸

请注意：

如果被干燥的物质中含有例如加溶剂或者高温盐溶液等其他物质，在干燥的过程中会产生解冻现象（可观察泡沫）。在这种情况下应该用尽量降低温度来冷冻物质，如液氮。

警告：

一旦冷冻物质的水开始升华，就会吸收热量而导致物质的温度下降。

在干燥的初始阶段，升华的速率提高。

冷凝器的温度取决于升华的速率，因此干燥室中的压力随着升华的进行而上升，必须靠冷凝器来降压。

主要干燥过程的持续时间主要取决于：

物质的厚度

干燥过程中输送给物质的热量

干燥过程中干燥室中的压力

增加压力可以提高升华的速率。使干燥器期缩短。在主要干燥阶段产生的水蒸气并不被真空泵抽走，二十被冷凝器捕获。真空泵的作用是降低不可凝气体的分压，使水蒸气能从物质转移到冷凝器上。然而，少量的水蒸气还是被真空泵抽走，因此真空泵上要安装气镇原器件。如果气镇阀打开，被抽出的可凝集蒸汽通过废气管与空气混合后排出。一般来说，关闭气镇阀进行操作是不必要的。通过打开气镇阀，真空泵能达到的最后压力相当于水蒸气分压所能达到的大小。

被干燥的物质中残留水分主要取决于：

最后干燥阶段的物质温度

最后干燥阶段能达到的真空度

当物质的温度几乎与隔板温度相同时（隔板与物质的温度大约有3K~5K），干燥的主要阶段就结束了。如果物质的吸附结合水也开始被排出，那么干燥的最后阶段就开始
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含有约10%固相物质的干燥过程。在主要干燥阶段的前1/4时间里面，有50%的水分冷凝。在接下来的1/4时间里面，剩余的50%的水分也被冷凝。这个过程持续到干燥曲线几乎与时间轴平行。典型的干燥曲线的形成是基于这样的事实：升华的区域缩进物质内部，而产生的水蒸气还要穿越已经干燥的物质层才能到达物质外部。在干燥过程中，内部的阻力在增加。因此干燥曲线主要取决于升华潜热和水蒸气传输的速度。为了增加被干燥物的热传导性质并且使水蒸气体积尽量小，干燥条件应该尽可能接近凝固点（共晶点）。

干燥时间在很大程度上取决于干燥的真空度。沿着冰上的蒸汽压曲线，真空度越接近凝固点，干燥时间就越缩短。

有趣的关联：

1.0g冰在

100Pa压力下相当于1m³蒸汽

10 Pa压力下相当于10m³蒸汽.

1 Pa压力下相当于100m³蒸汽

干燥过程热量供应

被干燥的物质所需要的热量通过在干燥室中直接与热源接触，气体传道或热辐射来获得。直接与热源接触传热和其他传到是现代冷冻干燥机所采用的最常见的热量提供方式。前者引起的限制如图所示。
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传热通过容器底部加热的隔板之间的直接接触或与容器或与物质的对流传热来实现。

在升华刚开始的阶段容器壁与冷冻物质之间的热量传递是非常有效的。然而，不久后一块无冰的、多孔的、干燥区域形成了。进而在容器壁与物质之间产生了相应的温度阶梯。已经干燥的区域热传导率的下降导致冰核温度的升高，如果冰核温度上升到凝固点温度以上，物质开始解冻。这种情况尤其被用于不均匀物质和产生多层厚度结构。但必须精确控制此干燥阶段的热量供应，温度和压力。

干燥终点和通气

干燥终点的粗略显示是直接真空度和冷阱温度。冷阱上符合不再增加，温度达到-55或-85℃，干燥腔内的压力也根据冷阱温度相应降低。

关闭真空泵，通过橡胶阀或通气阀对冻干腔进行通气，通气阀还可以用来通入氮气或其他惰性气体。

注意：最大超压0.2bar。

最后，关闭主机，移除样品。

除霜

冷阱可通过室温或热水除霜，冷阱腔内最多 有一半充满水。当用热水除霜时，请确保水分不会进入真空泵管和真空传感器中。

仪器安装及运行

干燥机的结构及各部件名称

[image: image13.jpg]



                  图1-1主机结构    

1.控制（显示）面板      2.主机   3 .放水（进气）阀    4.工作台面    5.冷阱            

6.抽真空接口     7、真空泵电源      8.总电源     9.保险     10.开关     11.保险  
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图1-2 真空泵结构图
放油孔  2、油位视镜  3、加油孔  4、气镇阀  5、排气孔  6、进气孔  7、接线端子  8、电容  9、真空泵电源插头 
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图1-3  卡箍结构
          1、燕尾螺母  2、支架  3、密封圈

设备安装和试运行的注意事项


警告：

纸、布、或者类似物质千万不要放在主机的后部，否则热交换的气体循环通路可能堵塞。

冻干机应水平放置，环境温度约在+10℃~32℃。

冻干机的制冷压缩机是空冷的，因此必须保证足够的空气循环、流通。距离墙体至少保持在40cm以上，切不要靠近暖气或者其他热源，也不要直接日晒，。

空气循环不足或周围环境温度过高可导致制冷系统的压力或温度升高，甚至超过可允的操作压力而导致冻干机崩溃

电源

铭牌上的电压必须与当地供电电压一致。XY-FD-1系列冻干机是具有I级安全的设备，它包括一个三导接线电缆盒一个防电击插头。

保险丝

冻干机必须16AG的保险丝来保护

检查地线连接

在冻干机的后面有一个等于地势的螺丝，检查时注意匹配相应的安全措施。

放气

放气阀和放水阀在冻干机的右下方，用作冷阱腔的出口。如果西林瓶需要在氮气下而不是真空下密封，必须通过放气阀的管口通入氮气。注意：最大0.2bar的超压。

冷凝和除霜

溶化的冷凝水通过冻干机的右下方的放气和放水阀排出。放水时，在管口处接软管，收集到容器中，也可直接通过冷凝管排出。冷凝水排出时不能受阻挡，因此软管必须斜向下且确保水不会滞留在软管内，软管的末端必须高于装废溶液器的水平面，否则，当打开放水阀产生负压时，水和其他物质会被吸进冷阱腔内，冻干结束时，放水阀可被用来放气。

真空排气装置

在主冻干过程中，真空泵的气镇阀门必须打开，油雾必须被排出 。

在安装管子的过程中必须注意，冷凝液不能回流到真空泵中，最安全的方法是在导管管道中放置隔离器，是在向上的管路中放置隔离器。

我们强烈推荐使用排气过滤装置（油雾过滤器）。此过滤器能够防止真空泵排除的油雾所造成的空气污染。而真空泵排除的油雾量取决于工作的压力。过滤装置被连接到真空泵的排气法兰上。过滤器上装有一个安全阀来指示过滤的饱和状态。清洗或更换过滤器的插入口，必须在安全阀起作用的情况下操作。在窥视孔玻璃种可以看见收集到的油，并可通过卸料螺丝排除。

开始运行

注意：在开始运行之前，必须保证冻干机的正确安装。

开机前一定要检查确认已经加注真空泵油。
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图1-4  设备连接

1、真空泵  2、抽真空连接管  3、卡箍  4、主机
设备安装步骤

打开包装后按照装箱单清点配件齐全且没有损坏；

“真空泵”加注“真空泵油”液位至视镜中心（请选用我公司指定真空泵油GS-1）；

用快速卡箍将“真空泵”的进气口与“抽真空管”连接，将“抽真空管”的另一头与主机的“抽真空接口”连接；

将“真空泵电源插头”连接至主机“真空泵电源”接口；

将电源线插入主机“总电源”接口，电源线另一头连接至有电电源220V，50Hz（电源上有地线）；

打开“开关”，按照说明书步骤测试设备的各项指标正常后（设备指标包括真空度<10Pa、冷阱温度<50℃），设备投入使用。

预冻过程操作
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图1-5  预冻
 1、真空泵  2.物料盘    3.保温盖      4.干燥架  5.控制（显示）面板

预冻的一般过程：

注：有低温冰箱的用户可以省去该步骤

打开制冷机，对设备进行预冷，当冷阱温度下降至-40℃以下后，    就可以对物料进行预冻；

将物料放入物料盘（液体直接注入物料盘，固态或瓶装物料均匀    摆放在物料盘上即可）；

将物料盘放入预冻架，探头放入物料盘与物料充分接触，以减少    样品温度与实际温度的误差；

将预冻架放至冷阱内（如图1-5所示）；

盖上保温盖；

预冻至物料各部分温度都下降至该物料共晶点以下后，维持1小    时左右预冻可以结束，准备进入干燥阶段。

干燥过程操作

普通型
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图1-6    普通配置
1.真空泵  2、 密封圈 3、物料盘  4、干燥架  

5、有机玻璃筒  6、主机  7、控制（显示）面板 7、主机

将预冻架从冷阱中取出；

将预冻好的物料取出放到干燥架上；

将干燥架放到冷阱上面，如图所示；

检查密封圈完好且无杂物的前提下,罩上“有机玻璃筒”；

顺时针旋紧放水阀；

打开真空泵、打开真空计。真空度下降，一般干燥过程中真空度值<20pa即为正常。

干燥结束后，先打开“放水（进气）阀”再关闭“真空泵”。取下有机玻璃筒，收集干燥物。

关闭“放水（进气）阀”，设备进行化霜，化霜结束后打开“放水（进气）阀”排水，将设备擦拭干净。

真空泵不工作时请盖上排气孔，以防灰尘进入。

注：a、在整个干燥过程制冷机不得关闭；

b、因物质特性差异，干燥及预冻时间有差异。 

多歧管型
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图1-7  多歧管配置

1.真空泵  2、 密封圈 3、物料盘  4、干燥架  

5、有机玻璃筒  6、烧瓶7、多歧管接头 8、主机 9、控制（显示）面板 

将预冻架从冷阱中取出；

将预冻好的物料取出放到干燥架上；

将干燥架放到冷阱上面，如图所示；

检查密封圈完好且无杂物的前提下,罩上“有机玻璃筒”；

顺时针旋紧放水阀；

打开“真空泵”、打开“真空计”。真空度下降，一般干燥过程中真空度值<20pa即为正常。

将烧瓶逐个挂上，并打开多歧管阀；烧瓶内物质干燥后关闭多歧管阀，取下烧瓶。

干燥结束后，先打开“放水（进气）阀”再关闭真空泵。取下有机玻璃罩，收集干燥物。

关闭“放水（进气）阀”，设备进行化霜，化霜结束后打开“放水（进气）阀”排水，将设备擦拭干净。

真空泵不工作时请盖上排气孔，以防灰尘进入。
注：a、在整个干燥过程制冷机不得关闭；

    b、因物质特性差异，干燥及预冻时间有差异。

压盖型
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图1-8   压盖配置干燥过程

1.真空泵  2、 密封圈 3、物料盘  4、干燥架  

5、压盖手柄   6.有机玻璃筒  7、主机 8、控制（显示）面板

将预冻架从冷阱中取出；

将预冻好的物料取出放到干燥架上；

将压盖干燥架放到冷阱上，如图所示；

检查好密封圈完好无损且无杂物的前提下，罩上“有机玻璃罩”；

顺时针旋紧放水阀；

打开真空泵、打开真空计。真空度下降，一般干燥过程中真空度值<20pa即为正常。

干燥结束后，先打开放水（进气）阀再关闭真空泵（若需要压西林瓶则顺时针转动压盖手柄，将瓶塞压好后放气）。取下有机玻璃    罩，收集干燥物。

关闭放水（进气）阀，设备进行化霜，化霜结束后打开放水（进气）阀排水，将设备擦拭干净。

真空泵不工作时请盖上排气孔，以防灰尘进入。                

注：a、在整个干燥过程制冷机不得关闭；

    b、因物质特性差异，干燥及预冻时间有差异。

压盖多歧管型
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图1-9   压盖多歧管干燥过程

1.真空泵  2、 密封圈 3、物料盘  4、干燥架  5、压盖手柄   6.有机玻璃筒  7、烧瓶8、多歧管接头 9、主机 10、控制（显示）面板

将预冻架从冷阱中取出；

将预冻好的物料取出放到干燥架上；

将干燥架放到冷阱上面，如图所示；

检查密封圈完好且无杂物的前提下罩上“有机玻璃罩”；

顺时针旋紧放水阀；

打开真空泵、打开真空计。真空度下降，一般干燥过程中真空度值<20pa即为正常。

将烧瓶逐个挂上，并打开多歧管阀；烧瓶内物质干燥后关闭多歧管阀，取下烧瓶。

干燥结束后，先打开放水（进气）阀再关闭真空泵（若需要压西林瓶则顺时针转动压盖手柄，将瓶塞压好后放气）。取下有机玻璃罩，收集干燥物。

关闭电源，关闭放水（进气）阀，设备进行化霜，化霜结束后打开放水（进气）阀排水，将设备擦拭干净。

1真空泵不工作时请盖上排气孔，以防灰尘进入。

注：a、在整个干燥过程制冷机不得关闭；

b、因物质特性差异，干燥及预冻时间有差异。

关机操作

    1、关闭“总电源”开关，整机控制系统掉电。

    2、拨下电源插头，真空泵电源线插头。

    3、擦拭冷阱，样品架，有机玻璃罩。

    4、真空泵不工作时请盖上排气孔，以防灰尘进入。

控制系统操作

本机的控制系统采用液晶屏显示为人机接口，设备操作简单方便，运行状态显示清楚。系统能够显示样品温度、冷阱温度、真空度等指标。系统采用了多种稳定性措施，控制系统运行稳定可靠。控制系统主要有如下几个显示屏内容。
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指示灯：1. 制冷灯：压缩机延时闪烁，压缩机制冷输出时亮；

2. 真空指示灯：当按下真空键时亮。

按键说明：

A设定键：设定参数键    

B移位键：用于参数的移位和进入查询状态；

C加键∧：在设定状态和内部参数状态时，点击该键设定值加一；手动查询时切换查询内容；         

D减键∨：在设定状态和内部参数状态时，点按该键设定值减一；手动查询时切换查询内容；       

E手动/自动键：点按启动手动查询或自动巡检查询；   

F制冷键：点按启动制冷或停止（先进入制冷延时，后停止制冷）；      

G真空键：按该键控制真空泵输出；

各功能的调出操作

1、
控制器上电经过自检后，液晶屏的上排显示温度测量值，该状态为标准状态；

2、
蜂鸣器报警时，可按下任意按键消除；

3、
在标准状态下，点按制冷键，如果控制器处于非制冷状态下，则进入制冷状态；若控制器处于制冷状态下，则停止制冷状态；

4、
在标准状态下，点按温控键，如果控制器在温控状态，则停止温控；如果控制器在停止状态，则启动温控；

5、
当测量温度高于上限时，液晶屏的上排指示窗显示“        ”。当温度低于下限时，液晶屏的上排指示窗显示“            ”。

6、
超温报警，此控制器有一个报警，AL为上下偏差报警，当温度测量值>=( 温度设定值+AL)℃时，关加热，报警灯1亮。当温度测量值<=(温度设定值-AL)℃时，关制冷，报警灯1亮。AP为绝对值报警，当温度测量值>=AP℃，蜂鸣器连续鸣叫，关加热，关制冷输出，如果一分钟以后仍未消除报警，那控制器将自动切断总开关K1。并且，K1要重新上电以后才能恢复。

7、
在标准状态下，点按设定键，则液晶屏的上排显示LCK，将LCK设为3，长按设定键4秒以上可进入用户菜单，长按设定键可退出改状态;

注意事项

   1、
真空泵置于地面上，与主机保持一定高度差。当突发停电时，可有利于阻止返油。若  发生停电事故，应立即拧开充气阀，主机充气，尽快取出样品，妥善存放。

   2、
工作环境温度≤32℃，湿度≤80%。

   3、
关机时应先充气，后关真空泵，防止真空泵返油污染样品。

   4、
有机玻璃罩与主机相接靠“○”型圈密封。

   5、
使用带接地电源插座。应保持密封圈的清洁，不可用有机溶剂擦洗，有机玻璃罩与“○”型圈接触端注意保护防止碰、划、损伤。

   6、
依照说明书连续工作200小时后要定期更换真空泵油，注意保养和维护。

   7、
请勿频繁开关电源和制冷机，如因操作导致制冷机停机，至少等待三分钟后，再重新启动制冷机。

常见故障与排除

	  常见故障与排除

	真空度达不到15Pa以下
	1
	 检查真空泵与主机之间连接，卡箍是否正确卡紧。

	
	2
	检查有机玻璃罩下端平面是否清洁，有无伤损。

	
	3
	检查“○”型密封圈是否清洁，放置是否正确。

	
	4
	检查真空泵工作是否正常，观察泵油是否清洁。

	
	5
	检查真空阀是否拧紧。

	真空泵漏油
	1
	检查机身部位，更换所需配件。

	
	2
	 冷阱温度偏高

	
	3
	环境温度过高，散热不良，请将机器置于环境温度合适，通风良好处。

	
	4
	如若制冷系统故障，请与公司技术工程师联系。


仪器的保修与维修

   本机自销售之日起免费保修一年。

本机我公司负责终身维护。

公司技术服务电话：021-51093712

本机所附件，请妥善保管，在点验无误后，将产品保修卡备案表寄回我公司销售部，以便进入公司技术服务档案，为您在使用过程中提供服务。

公司名称：上海欣谕仪器有限公司          

公司地址：上海市浦东新区高翔路818号

网    址：http：//www.gy17.cn
    

电 话：021-51093712                                    

邮    箱：sj_gy17@163.com 

主营产品：冷却水循环机，智能恒温循环槽，制冰机，冷冻干燥机，超低温冰箱，层析冷柜,程序冷冻仪，染色体分析系统。
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